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Kleinvieh braucht auch Mist!

Der Einfluss unterschiedlicher Diingeformen auf die
Artengemeinschaft wirbelloser Tiere und Pflanzen in Getreidefeldern

Die Produktion von ausreichend groBen Mengen an hochwertigen Nahrungsmitteln in sowohl
oOkologisch als auch sozial nachhaltiger Form stellt aktuell eine zentrale Herausforderung der
Menschheit dar. Fiir den Getreideanbau in Europa flihren neben pflanzenpathogenen Mikroorganismen
vor allem pflanzenfressende Insekten zu signifikanten ErtragseinbuBen. Die Schadlinge wie auch
ihre tierischen Gegenspieler (parasitierende Schlupfwespen sowie rauberische Spinnen und Kafer)
werden durch die Bewirtschaftung, darunter auch AusmaB und Art der Dingung, beeinflusst.
Neben der direkten Ertragssteigerung bringt der Einsatz von Dingemitteln auch indirekte Effekte
mit sich, welche sich sowohl férdernd als auch hemmend auf das Pflanzenwachstum auswirken
kdnnen (z.B. Beeinflussung von Schadlingen, Veranderung der Bodenbedingungen, Konkurrenz
durch Unkrauter, Auftreten von Schadpilzen). Neben den Pflanzen werden auch die in den Feldern
lebenden Tiere beeinflusst, wobei dies je nach Dingeform variieren kann.

In diesem Projekt wurden die Auswirkungen der Diingungsart (Mist, Kompost, Kunstdiinger) auf
die Artengemeinschaft von Pflanzen und wirbellosen Tieren in Getreidefeldern unter Einbeziehung
von Schilerinnen und Schilern der HBLFA Tirol und des BRG in der Au untersucht.

Regenwirmer nehmen als Zersetzer und Bioturbatoren eine Schliisselrolle fiir den Erhalt
der Bodenfruchtbarkeit ein. Die Unterscheidung einzelner Arten ist bei dieser Tiergruppe
jedoch schwierig, sodass die Uberwiegende Zahl der gefundenen Tiere oft unbestimmt bleibt.
Da sich die einzelnen Arten jedoch 6kologisch zum Teil sehr stark unterscheiden, schwacht
diese Tatsache haufig die Aussagekraft wissenschaftlicher Studien. Daher wurden flr die
Artunterscheidung bei Regenwiirmern geeignete DNA Abschnitte sequenziert und in einer 6ffentlichen
Datenbank hinterlegt. Diese DNA-Barcodes stellen eine wichtige Referenz fir kiinftige Projekte
dar. Uberdies wurden gemeinsam mit Schiilerinnen und Schiiler des BRG in der Au eine nicht
invasive Methode zur Bestimmung fir im Agrarland haufige europdische Regenwurmarten
entwickelt.

Hierzu wird anhand eines Abstriches des Regenwurmschleims DNA gewonnen und die einzelnen
Arten mittels molekularer Marker unterschieden. Die neu entwickelte Methode hat zwei Vorteile:
Zum einen kénnen die Tiere direkt nach dem Abstrich frei gelassen werden und zum anderen
macht sie es moglich, kiinftig Regenwiirmern eindeutig zu bestimmen und dadurch die Erforschung
dieser Tiergruppe zu erleichtern. Dieser Ansatz wurde dann eingesetzt, um den Einfluss ver-
schiedener Dingeformen auf die Artengemeinschaft von Regenwirmern zu untersuchen. Es
konnte hierbei kein signifikanter Unterschied zwischen den kleinen, unterschiedlich gediingten
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Versuchsflachen festgestellt werden, wohl aber zwischen den drei Untersuchungsfeldern. Fir die
Zusammensetzung der Regenwurmartengemeinschaft dirften demnach Umweltfaktoren, wie der
vorherrschende Bodentyp oder Unterschiede in der Bewirtschaftungsgeschichte der Felder, einen
groBeren Einfluss haben als die hier untersuchten, vergleichsweise kurzzeitigen Dingeeffekte.

Neben Regenwirmern bringen die verschiedenen Diingeformen auch direkte oder indirekte
Auswirkungen auf die Ubrigen wirbellosen Tiere in Getreidefeldern mit sich. Daher wurden
alle wichtigen GroBgruppen bezliglich ihrer Haufigkeit und Artzusammensetzung auf den
verschiedenen Versuchsflachen untersucht. Die Mitarbeit der Schiilerinnen und Schiler
erfolgte dabei altersgerecht. Wahrend die Schiilerinnen und Schiler der HBLFA Tirol die Erhebung
und den Vergleich der Schadlingsdichten in den untersuchten Feldern, sowie Experimente zur
Effektivitat der Blattlausregulation Schlupfwespen durchfiihrten, arbeiteten die jiingeren Kinder
vornehmlich auf dem Niveau von GroBgruppen (Spinnen, Kafer, Wanzen,...), wobei im Zuge
dessen ein altersgerechter Bestimmungsschliissel fir Wirbellose im Getreidefeld entwickelt
und erprobt wurde. Ebenfalls mit Schilerinnen und Schiiler der HBLFA Tirol erfolgte ein boden-
mikrobiologischer Vergleich der Dingevarianten, wobei das Trockengewicht sowie die pilzliche
Gesamtkeimzahl und die Artgemeinschaft entomopathogener Pilze untersucht wurden. Ahnlich
wie bei den Regenwirmern wurden etwaige Dingeeinflisse meist von den groBen Unterschieden
zwischen den drei Feldern (berlagert.

Die hier gewonnenen Erkenntnisse sind eine ideale Ergdanzung zu den Untersuchungen eines
parallel dazu laufenden Forschungsprojektes (FWF P26144) und erlaubten so, ein umfassen-
des funktionelles Verstandnis des Einflusses der Diingungsart auf die Lebensgemeinschaft von
Tieren und Pflanzen sowie deren Interaktionen im Getreidefeld zu erlangen. Darliber hinaus
hat die gemeinsame Bearbeitung dieser Fragestellungen durch Schilerinnen und Schiiler sowie
Lehrerinnen und Lehrer des BRG in der Au (Innsbruck) und der HBLFA Tirol in Kooperation mit
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern der Universitat Innsbruck es in optimaler Weise
ermdoglicht, Jugendliche aktiv an aktuellen Themen der Grundlagenforschung teilhaben zu lassen
und sie fir Forschung zu begeistern.
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Facts and Figures

Sparkling Science ist ein Programm des BMBWF, das Forschung auf dem letzten Stand der
Wissenschaft mit voruniversitarer Nachwuchsforderung verknipft. In samtlichen thematisch
breit gefacherten Projekten werden Schilerinnen und Schiler in die Forschungsarbeiten ebenso
wie in die Vermittlung der Ergebnisse eingebunden. Die Leitung des Forschungsprogramms liegt
beim BMBWF, das Programmbiiro bei der OeAD-GmbH. www.sparklingscience.at
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